
高校生高校生がが地域地域とと世界世界をを変変えるえる

陸上養殖プロジェクト陸上養殖プロジェクト

　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
は
じ
ま
り
は
大

津
緑
洋
高
校
の
生
徒
た
ち
の
、
大
好

き
な
地
元
を
盛
り
上
げ
た
い
と
い
う

熱
い
思
い
か
ら
で
し
た
。

　

元
々
、
水
産
・
日
置
校
舎
で
は
地

元
企
業
や
漁
業
・
農
業
関
係
者
と
の

連
携
が
活
発
に
行
わ
れ
て
お
り
、
地

域
で
育
ま
れ
た
高
校
生
た
ち
の
地
元

愛
は
と
て
も
大
き
い
も
の
が
あ
り
ま

し
た
。

　

２
０
１
７
年
に
名
古
屋
大
学
（
当

時
は
島
根
大
学
に
在
籍
）
山
本
真
義

教
授
が
大
津
校
舎
に
来
校
し
、
最
新

の
電
気
技
術
を
用
い
た
地
域
活
性
化

の
事
例
を
紹
介
し
た
こ
と
が
道
筋
と

な
り
、
長
門
市
の
漁
業
を
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
よ
っ
て
復
興
し
た
い
と
い
う

ア
イ
デ
ア
が
、
生
徒
た
ち
か
ら
出
て

く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

地
球
温
暖
化
や
高
齢
化
の
進
行
、

漁
獲
高
の
減
少
に
よ
り
長
門
市
で
古

く
か
ら
盛
ん
だ
っ
た
漁
業
が
衰
退
し

て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
新
鮮
な

魚
を
食
べ
て
育
っ
た
生
徒
た
ち
は
、

地
域
を
支
え
て
き
た
第
１
次
産
業
が

衰
退
し
て
い
る
現
状
を
知
り
、
な
ん

と
か
し
な
け
れ
ば
と
い
う
思
い
に
駆

ら
れ
ま
し
た
。

　

生
徒
が
着
目
し
た
の
は
、
世
界
的

人
気
を
誇
る
「
サ
ー
モ
ン
」
を
養
殖

す
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
と
い
う

こ
と
で
す
。
し
か
し
サ
ー
モ
ン
は
、

18
℃
以
上
で
は
生
き
ら
れ
な
い
た

め
、
養
殖
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
魚
で

す
。
温
暖
化
の
進
む
現
在
で
は
、
温

度
管
理
が
難
し
く
、
特
に
飼
育
が
難

し
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

▲冷却装置を自作するため、研究を重ねる

３年
橋本　舞さん

漁
業
の
ま
ち
長
門
市
を

活
性
化
し
た
い

陸
上
で

サ
ー
モ
ン
を
養
殖
し
た
い

校
舎
の
中
に実

験
室
を
設
置

　
海
水
温
の
上
昇
に
立
ち
向
か
お
う

と
決
め
た
生
徒
た
ち
は
、
ま
ず
「
閉

鎖
循
環
式
陸
上
養
殖
」
を
研
究
し
ま

し
た
。
海
と
つ
な
が
っ
て
い
な
い
、

い
わ
ば
、
自
宅
に
置
け
る
観
賞
魚
の

水
槽
を
巨
大
化
し
た
シ
ス
テ
ム
で

す
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
温
度
管
理
が
で

き
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
半
面
、
設
置

コ
ス
ト
が
高
く
な
る
と
い
う
デ
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

水
産
校
舎
の
教
員
、
市
内
の
専
門

家
・
企
業
か
ら
の
ア
ド
バ
イ
ス
や
資

材
の
提
供
、
さ
ら
に
は
、
水
産
大
学

校
に
も
継
続
的
に
協
力
し
て
も
ら
う

な
ど
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
重
ね

ま
し
た
。

　

そ
し
て
、
名
古
屋
大
学
の
冷
却
に

つ
い
て
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
組
み
合
わ

せ
て
、
大
津
校
舎
内
の
倉
庫
を
改
装

し
て
、
小
さ
な
ラ
ボ
（
実
験
室
）
を

作
り
ま
し
た
。

　

次
の
課
題
は
「
ろ
過
」
で
し
た
。

シ
ス
テ
ム
内
に
魚
の
ふ
ん
や
餌
の
残

り
か
す
が
溜
ま
っ
て
し
ま
い
、
水
質

が
悪
く
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
注
目
し

た
の
が
「
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
」
で

す
。

　小さな地球を再現している陸上養殖システム「アクアポニックス」により、いつで
もどんな条件でも魚が育つしくみを生みだし、漁業のまち長門市の地域活性化と気候
変動による食糧難の解決の可能性を秘めた高校生によるプロジェクトを紹介します。

人口の増減に関わらず
暮らしや経済が自立で
きる資源自給のしくみ
を作りたいです。
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３年
田中　歩弥さん

①魚のふんや餌を排水①魚のふんや餌を排水
②根から栄養を吸収・分解②根から栄養を吸収・分解
③浄化してきれいな水を水槽へ③浄化してきれいな水を水槽へ

▲水温や餌やりなど生徒が管理し、　
　念願のサーモンの飼育に成功

▲大津緑洋高校校舎内の実験室で
　野菜を育てている

１年生のみなさん

不
可
能
を
可
能
に
！

　
陸
上
養
殖
シ
ス
テ
ム

「
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
」

地
域
か
ら
世
界
へ

　
産
業
か
ら
教
育
へ

次
世
代
に
夢
を
語
り
継
ぐ

　

は
じ
め
は
３
人
で
ス
タ
ー
ト
し
た

メ
ン
バ
ー
は
今
や
45
人
と
な
り
ま
し

た
。
日
本
財
団「
海
と
日
本
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
へ
の
採
択
な
ど
、
年
々
具
体

的
な
成
果
も
上
が
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
活
動
が
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
に
つ
な

が
る
と
と
も
に
、
メ
ン
バ
ー
が
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
の
取
組
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
広

く
発
信
す
る
こ
と
に
も
意
義
が
あ
り

ま
す
。

　

高
校
生
が
環
境
汚
染
に
疑
問
を
抱

き
、
大
量
生
産
・
大
量
消
費
社
会
へ

の
警
鐘
を
鳴
ら
す
こ
と
で
、
新
し
い

共
生
社
会
へ
の
道
を
示
そ
う
と
し
て

い
ま
す
。
持
続
可
能
な
社
会
の
た
め

に
は
「
人
づ
く
り
」
が
重
要
で
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ
ー
の
中
に

は
、
大
学
に
進
学
後
も
地
方
創
生
の

た
め
に
経
済
学
・
農
学
・
教
育
学
な

ど
を
研
究
す
る
生
徒
も
い
ま
す
。

　

大
津
緑
洋
高
校
で
は
、
地
元
を
は

じ
め
広
い
地
域
で
産
業
を
循
環
さ
せ

る
た
め
に
は
、
教
育
に
よ
っ
て
次
世

代
に
「
語
り
継
ぐ
」
こ
と
が
何
よ
り

も
大
切
だ
と
考
え
て
お
り
、
メ
ン

バ
ー
の
挑
戦
は
こ
れ
か
ら
も
続
い
て

い
き
ま
す
。

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
は
、
大
津
緑
洋

高
校
が
着
目
し
た
２
０
１
８
年
当
時

は
、
ま
だ
ま
だ
聞
き
慣
れ
な
い
し
く

み
で
し
た
。

　

生
徒
た
ち
は
、
自
作
の
水
槽
に
、

ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
買
っ
た
プ
ラ
ン

タ
ー
を
つ
な
げ
て
、
無
理
や
り
水
耕

栽
培
を
行
っ
て
み
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
、
最
初
は
う
ま
く
い
か
ず
、
根
が

茶
色
く
腐
っ
て
し
ま
い
、
そ
れ
が
水

槽
に
流
れ
込
み
、
逆
に
水
質
を
悪
化

さ
せ
る
結
果
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
し

た
。

▲名古屋大学のサポートによるクラウドファンディングを
　実施、目標額を達成した

　

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
を
知
っ
て
い

ま
す
か
？
こ
れ
は
ア
ク
ア
リ
ウ
ム

（
魚
の
飼
育
）
と
ハ
イ
ド
ロ
ポ
ニ
ッ

ク
ス
（
水
耕
栽
培
）
を
組
み
合
わ
せ

た
造
語
で
、
魚
の
飼
育
水
を
植
物
プ

ラ
ン
タ
ー
に
循
環
し
て
、
栄
養
と
水

の
循
環
を
行
う
新
し
い
時
代
の
食
糧

生
産
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、
近
年
注
目

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

魚
の
ふ
ん
を
循
環
さ
せ
、
植
物
プ

ラ
ン
タ
ー
に
汲
み
上
げ
る
と
根
が
吸

収
す
る
し
く
み
で
す
。
水
槽
内
の
ふ

ん
な
ど
は
野
菜
に
と
っ
て
は
栄
養
に

な
る
と
い
う
自
然
の
摂
理
を
利
用
し

た
、
環
境
に
や
さ
し
く
、
安
全
・
安

心
な
未
来
の
養
殖
シ
ス
テ
ム
で
す
。

支援していただいた方のあ
たたかい応援が、私たちの
活力になっています。
これからも社会を良くして
いきたいです。

身近な社会問題を農業の立場
から解決したいです。
土も化学肥料も使わないのに
栄養価の高い野菜を育てられ
るアクアポニックスに可能性
を感じます。

　

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
に
関
す
る
著

書
も
少
な
く
、
生
徒
た
ち
は
勘
を
頼

り
に
ひ
た
す
ら
シ
ス
テ
ム
を
磨
き
上

げ
ま
し
た
。
勉
強
で
忙
し
い
生
徒
だ

け
で
な
く
、
有
志
の
教
員
や
校
務
技

師
が
集
ま
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
実
験

を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
足
掛
け
３
年
、

よ
う
や
く
大
津
緑
洋
高
校
独
自
の
ア

ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
が
出
来
上
が
り
ま

し
た
。

　

今
で
は
サ
ー
モ
ン
と
ト
ラ
フ
グ
の

水
槽
を
設
置
し
、
青
々
と
し
た
野
菜

を
育
て
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま

す
。
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
で
作
ら
れ

た
野
菜
は
、「
味
が
濃
く
て
美
味
し

い
」
と
と
て
も
好
評
で
す
。

　

さ
ら
に
驚
く
こ
と
に
、
小
さ
い
水

槽
な
が
ら
、
サ
ー
モ
ン
が
イ
ク
ラ
を

持
っ
て
い
る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し

た
。
現
地
で
確
認
し
た
山
口
県
水
産

研
究
セ
ン
タ
ー
の
職
員
は
、「
養
殖

の
サ
ー
モ
ン
が
イ
ク
ラ
を
持
っ
て
い

る
の
は
、
お
そ
ら
く
長
門
市
で
は
例

が
な
い
の
で
は
な
い
か
」
と
驚
い
た

様
子
で
し
た
。

　

水
の
循
環
は
命
の
循
環
で
す
。
そ

こ
に
は
小
さ
な
バ
ク
テ
リ
ア
た
ち
も

き
ち
ん
と
生
き
て
働
い
て
い
ま
す
。

　

ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
と
は
、
ま
さ

に
「
小
さ
な
地
球
」
な
の
で
す
。

①
②

③
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